
number  
对于一个值域和定义域均为  的函数 ，定义其将所有  由  向  连边形成的内
向基环森林为 。

考虑对于某个 ，  具有怎样的特征，将  中  的出边视作在  中从  点沿出边
方向走  步的终点：对于  中在环上的点，在  中其依然在环上；对于  中不在环
上的点，在  中其依然不在环上，但由于  充分大，其在  中与所在基环树上的环
的距离必然为 。

首先忽略  中不在环上的点，容易发现如果有  个点在环上，那么环外的点的方案数即为 
（这是因为对于每一个环外点的连接方案，都容易反向构造出 ），则我们只需要对于所有 

 计算出有  个点在环上的方案数 。

接下来只需要考虑环长的限制，若  中有一个长度为  的环，那么在  中其会被分裂为 

 个长度为  的环，记 ，对于每个 ，记所有 

 的  形成的集合为 ，那么长度为  的出现次数  的限制即为：  内元素除  后进行完全背
包，  需要能被若干可重物品的和表出，这里做完全背包的复杂度是总体  的。但通过对质因子的
分析， 中必然有一个元素是其它元素的因子，因此可以省去完全背包。

那么，我们已经刻画了对于所有环长及其出现次数的限制，可以使用一个背包计算答案，每次枚举新加

入的环长使用了多少个，使用组合数计算贡献。注意到对于长度为  的环，其至多使用  个，那么

由调和级数，总复杂度即为 。

yoimiya  
考虑一个串 ，考虑刻画出所有的  使得 。

枚举 ，设 ，那么我们只需要找到  中所有长度  的连续段。

注意到这样的连续段的段数不超过 ，考虑一段一段找。发现长度  就至少需要经过  
这些位置中的一个，考虑枚举 ，算出经过  的极长连续段长度。那么只需要查询 

 的最长公共后缀与  的最长公共前缀即可。SA 配合 ST 表容易做到 
。

现在我们找到了一个极长的连续段 ，那么相当于对每个 ，连边 
。然后对每个连通块，把他的  限制取 max，  限制取 min，每个连通块的  

的乘积就是答案。

注意到合并只会发生  次，考虑快速找到所有需要合并的位置。考虑建  个虚点，  
代表  这个区间整体的合并情况，然后用并查集维护每一层所有点的连通情况。

换言之，如果  已经连通，代表着我们已经确定 。

那么每次区间连边我们首先拆成两个长为  的区间连边，然后自顶向下递归，即可在 
 的时间内找到一个未被合并的位置。然后并查集在合并的时候处理一下对答案的影响

即可。

由调和级数可知外层的连边次数不超过 ；另一方面在并查集上面每次连边必然会少一个连通

块，而一共只有  个点，因此复杂度为 。
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tree  
将没有边的点对之间视作有一条  权值的边，则答案不会改变，操作可以简化为随机一条边，将其权值
加  并对  取模。

考虑把期望转化成对所有  种方案的生成树权值和求和。对每棵生成树的贡献分开讨论，容易发现每
棵生成树的贡献仅和其边中分别有多少权值为  的边有关，可以先算出所有拥有恰好  条  边，恰
好  条  边的生成树个数。

对于  的求解，考虑矩阵树定理，设  边的权值为 ，  边的权值为 ，  边的权值为 ，则 
，其中  是矩阵树定理求出的 。

如果使用暴力二元多项式操作求解行列式，复杂度可能会到达 ，一般的二元多项式操作也只能做

到 ，考虑对每个 ，  地算出  的值，那么可以对两维依次做拉
格朗日插值求出  的各项系数，这部分的复杂度是 。

接下来我们从初始生成树统计最终生成树的权值。对每个  记  表示有恰好  条边在操作过程中 
，有恰好  条边在操作过程中 （均在  意义下）的所有最终生成树的权值总和，这是可以

使用  的背包解决的。对于所有  对应的  乘上  后按位累加，最终的  即表示对于某 
 条边有恰好  条边在操作过程中 ，有恰好  条边在操作过程中 ，剩余的  条边无限

制的每种操作方案的贡献系数，这部分的复杂度是 。

考虑计算每个  的操作方案个数，记其关于  的 egf 为 

，其中 。

由单位根反演可求出各  的封闭形式：

其中  为三次单位根，在本题模数下其存在模意义下的值，注意 。

记最终答案的 egf 为 ，所有  可以通过对  的封闭形式

进行  背包求出，并且不同的  仅有  个，也就是单次询问只需要  次快速幂即
可，这可以使用光速幂优化到每次询问 。

为了减小预处理常数，std 使用了多层光速幂，总复杂度 。
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