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线段树（ ）  
 

【题目描述】

露娜喜欢线段树。

露娜正在做线段树模板题，题目给定了  个整数 ，并顺序给出  个操作 ，形如：

修改操作：形如 1 l r x 表示把  加上 。
查询操作：形如 2 l r：表示求  的区间和。

露娜觉得这太简单了，于是她想到了这样一个问题：假如我依次执行  这些操作，那么这些操作中所有
查询操作的得到答案的总和是多少？

但露娜觉得这依然太简单了，所以她一口气想出了  组这样的 ，她想对每组这样的  求出答案。

注意：所有的操作都是在露娜的脑海里进行的，并不会对后面的询问产生影响（即询问之间互相独立）。

露娜并不会做这题，你可以帮她做出这道题吗？

【输入格式】

从  中读入数据。

一行三个正整数 ，含义如题。

第二行  个正整数，第  个表示 ，含义如题。

接下来  行，每行形如 1 l r x 或 2 l r，第  行表示第  个操作。

接下来  行，每行两个整数 ，表示一次询问。

【输出格式】

输出到  中。

输出  行，每行一个整数表示答案。

【样例 1 输入】

af://n58


【样例 1 输出】

【数据范围】

所有测试数据满足： 。

5 5 5
1 2 2 4 3
1 2 3 4
2 3 3
1 2 4 5
2 1 5
2 2 4
1 3
2 4
3 3
4 5
1 5

6
29
0
20
72



保卫王国（ ）  
【题目描述】

朝日和露娜在玩游戏，她们将要保护一个摇摇欲坠的 K 王国！

K 王国有  座城市，有  条双向道路连接，保证任意两个城市之间都能通过若干条双向道路到达。

游戏中有  个魔法，第  个魔法会保护第  座城市到第  座城市的简单路径上的所有道路。

朝日和露娜要分别选一个魔法来保护这些道路，一条道路只有被两个人都保护之后，才能不被摧毁。

朝日和露娜想最大化未被摧毁的道路的数量，但游戏规则不允许两个人选择同样的魔法。

由于她们还要忙着去做衣服，所以请你帮她们求出最多的能使多少条道路不被摧毁，并给出任意一种可能的选择魔法
的方式。

【输入格式】

从  中读入数据。

第一行两个整数 。

第二行  个整数 ，表示  与  节点相连。

接下来  行，每行两个整数 ，表示一种魔法。

【输出格式】

输出到  中。

第一行一个整数，表示最多有多少条道路未被摧毁。

第二行两个整数，表示朝日和露娜选择的魔法的编号。

【样例 1 输入】

【样例 1 输出】

【样例 2 输入】

7 3
1 2 2 4 5 5
1 3
3 7
6 1

2
2 3
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【样例 2 输出】

【数据范围】

对于所有测试数据有： 。

4 2
1 2 3
1 2
3 4

0
1 2



爬山（ ）  
 

【题目描述】

露娜和朝日喜欢爬山。

这一天她们来到了一片山脉，山脉由  个山峰组成，山脉可以看做平面直角坐标系，其中第  座山峰的坐标为 。

相邻的两座山峰之间有道路，道路就是连接  和  的一条线段。

由于现在天色已晚，她们必须带着至少一盏在照明的手电筒才能上山。

但现在她们手上并没有手电筒，但幸运的是，山脉中有  家手电筒商店，第  家商店在第  座山峰上，以  的价格出
售一个手电筒，但这个手电筒可能有问题，它只能在海拔为  的范围内才能照明，即当且仅当当前的纵坐标在 

 之间时，这个手电筒才能照明。

假如露娜和朝日当前在山峰 ，那么她们可以执行以下三种操作之一：

去某个  处的商店购买手电筒。
沿着山峰间的道路前往第  座山峰（ ）。
沿着山峰间的道路前往第  座山峰（ ）。

注意，当她们在某两座山峰间移动时，她们必须保证过程中每个时刻都至少有一个手电筒在照亮（可以不是同一个手
电筒）。

例如，假如她们要从  前往 ，她们现有的手电筒的工作范围分别是 ，那么她们可以抵达 ，但
如果她们现有的手电筒的工作范围是 ，她们是不能到达  的，因为在  这个位置时，她们会被
黑暗吞没。

显然，她们必须至少买一个灯笼，所以露娜想知道，对于每个 ，假如她们从  开始，并在一开始就买下
这座商店的手电筒，那么她们游历  座山峰至少一次最小代价是多少？

假如对于某个 ， ，那么她们显然立即会被黑暗吞没，请输出 。
如果她们从  出发无论如何也无法遍历所有山峰，请输出 。
否则输出买手电筒的最小花费（包括初始的第  个手电筒）。

【输入格式】

从  中读入数据。

第一行两个整数 。

第二行  个整数表示 。

接下来  行，每行四个整数，  表示一个手电筒商店。

【输出格式】

输出到  中。
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输出  行，第  行表示从第  个商店出发遍历整个山脉的最小代价，无法遍历输出 。

【样例 1 输入】

【样例 1 输出】

【数据范围】

对于所有测试数据： ，  构成一个  的排列， 。

7 8
4 2 3 1 5 6 7
3 1 2 4
1 2 1 3
4 4 1 7
6 10 1 7
6 20 6 6
6 30 5 5
7 40 1 6
7 50 7 7

7
-1
4
10
30
-1
-1
-1



绘画（ ）  
 

【题目描述】

露娜和朝日喜欢绘画。

现在有一张长度为  的画布，有  个格子从左到右排成一排。

现在露娜要选择一些格子，然后让朝日在这些格子上涂色，其中第  个格子有  种颜色可以涂。

但露娜是个对美感有特殊追求的人，她认为有些格子不能同时涂色，不然就不美了，具体来说，满足如下两个条件的
方案才是美的：

任意相邻的两个格子不能同时被涂色。
任意距离为  的两个格子不能同时被涂色（即任意  不能同时被涂色）。

显然露娜不可能选出一种不美的方案给朝日涂色，她所选的格子一定满足上面的两个条件。

现在你想知道她们总共能画出多少幅不同的画，两幅画不同当且仅当某个格子在一种方案上被涂色了而在另一种方案
中没有，或者在两种方案中被染成了不同的颜色。

求不同的涂色方案数，对  取模。

【输入格式】

从  中读入数据。

第一行两个整数 。

第二行  个整数表示 。

【输出格式】

输出到  中。

一行一个整数，表示不同的涂色方案数对  取模后的结果。

【样例 1 输入】

【样例 1 输出】

【样例 2 输入】

5 4
1 2 3 4 5

56
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【样例 2 输出】

【数据范围】

对于所有测试数据： ， 。

5 3
1 1 1 1 1

11



数字表格（ ）  
 

【题目描述】

露娜有一个  行的表格，第  行有  个空位，她要用这个表格和朝日做游戏。

朝日有  个数字串 ，第  次操作朝日会把  等概率地插到当前没被占用的空位里。

若某个行  被填满，则游戏立刻结束，游戏的价值为这  个格子上填的数字串从左往右顺次拼接形成的十进制数。

为了防止  个数字串全部插入后游戏还没结束，露娜保证了 。

露娜想知道这个游戏求最终价值的期望，答案对  取模。

【输入格式】

从  中读入数据。

第一行两个整数 。

第二行  个整数 。

接下来  行每行一个由  组成的字符串表示 （可能有前导 ）。

【输出格式】

输出到  中。

一行一个整数，表示答案的期望对  取模后的结果。

【样例 1 输入】

【样例 1 输出】

【样例 2 输入】

2 2
1 2
1
23

67

3 3
1 2 2
10
21
32
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【样例 2 输出】

【数据范围】

对于所有测试数据： 。

33275775



拍卖会（ ）  
 

【题目描述】

露娜正在赛博空间中建立自己的商业帝国。

这天，K 王国决定把国家的电力系统的使用权向各个公司拍卖。

K 王国的电力系统可以看做连接  个发电站的  条电路，任意两个城市都能通过若干条电路连通，最终 K 王国将
要把每个发电站的使用权分给一些公司。

拍卖会上有  个公司，分别是公司  以及露娜的公司。

对于第  个公司（ ），该公司有两个工厂分别在发电站  旁边，假如最终方案中 K 王国把  到  路径上
每个发电站都分配给该公司，他们就愿意为该方案出价 。

K 王国的经济部长很聪明，他会在所有方案中找到获利最大的方案，如果有多个，他会随机取一个。

由于露娜是商业天才，因此她在每个发电厂附近都有工厂，但她不需要获得所有发电厂，那样的代价太大了。

具体来说，她会选定两个工厂 ，假如最终方案中 K 王国把  到  路径上每个发电站都分配给露娜，她就愿
意为该方案出价 ，定义  表示能够保证露娜一定能获得  到  上的每个发电站，她对此的出价  最小是多少。

露娜想知道对于  种挑选  的方案，所有  的和是多少，输出答案对  取模后的结果。

【输入格式】

从  中读入数据。

第一行三个整数 。

接下来  行，每行两个整数 ，表示一条连接发电站  和  的电路。

接下来  行，每行三个整数  表示一个公司的拍卖方案。

【输出格式】

输出到  中。

输出一行一个整数，表示答案对  取模后的结果。

【样例 1 输入】
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【样例 1 输出】

【数据范围】

对于所有测试数据： 。

4 4
1 2
1 3
1 4
1 2 1
3 3 2
1 4 3
2 4 6

116



迷宫（ ）  
 

【题目描述】

露娜建造了一个迷宫，她要和朝日在这个迷宫里玩游戏。

露娜的迷宫有  个房间，由  条单向道路连接，保证每条道路都是从编号较小的房间连向编号较大的房间。

迷宫的每个房间  里都有一个数字 ，初始都是 。

朝日会对这个迷宫进行  次操作，每次操作都是如下三种之一：

1 u x，对于所有房间  能通过迷宫道路到达的房间 ，令 。
2 u x，对于所有房间  能通过迷宫道路到达的房间 ，令 。
3 u，查询  的值。

请你帮露娜回答所有朝日给出的询问。

【输入格式】

从  中读入数据。

第一行三个整数 。

接下来  行每行两个整数  表示迷宫里一条  的道路。

接下来  行每行两个或三个整数表示一次操作，输入格式见题目描述。

【输出格式】

输出到  中。

对于每个询问操作输出一行一个整数表示答案。

【样例 1 输入】

6 5 18
1 2
1 3
3 4
2 4
5 6
1 1 3
3 1
3 2
3 3
3 4
1 2 2
3 1
3 2
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【样例 1 输出】

【数据范围】

对于所有测试数据： 。

3 3
3 4
2 6 7
3 5
3 6
2 1 3
3 1
3 2
3 3
3 4

3
3
3
3
3
2
3
2
0
0
3
2
3
2
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