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【注意事项

Noip 专题训练：数据结构（二）

•  不可以使用前已经有的代码。
• 不需要文件输入输出。
•  训练采用 ioi  制。每道题最多提交 32 次。
• 测试环境为 Linux，编译命令为 -std=c++14,-O2。
• 祝选手好运。
•  比由窗社（mado-soft）精神赞助！

【题目列表
英文名称 时间限制 空间限制 码长限制 题目类型 提交连接

外勤部 6s 500MB 20KB 传统 顺从

娜斯佳和哥伦比亚广播公司 4s 250MB 20KB 传统 顺从

安流沙和神经障碍 4s 250MB 20KB 传统 顺从

跳过阵列 8s 500MB 20KB 传统 顺从
Iqea 3s 250MB 20KB 传统 顺从

【赞助商广告

和泉妃爱：哥哥把很棒的女性把到手了。恭喜，哥哥！......

订阅DeepL Pro以翻译大型文件。

欲了解更多信息，请访问www.DeepL.com/pro。

https://codeforc.es/problemset/problem/1044/F
https://codeforc.es/problemset/problem/1340/F
https://codeforc.es/problemset/problem/780/G
https://codeforc.es/problemset/problem/1588/F
https://codeforc.es/problemset/problem/936/E
https://www.deepl.com/pro?cta=edit-document&pdf=1
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𝐏𝖻𝐨 .𝐃
【题目描述

让 成为 顶点上的一棵树。考虑一个最初等于 的图0 。您将得到 的更新序列，其中 -th 更新���两个不同的整数 和 -th 更新组

成。
.
对于从 1 到 的每个 ，我们定义图形 如下：

• 如果−1 包含一条边 { , } ，则删除这条边，形成 。则删除这条边，形成 。

• 否则，将这条边加到−1 上，形成 。

形式上， : =−1 𝝙 {{ , }} 其中，𝝙 表示对称差集（symmetricdifference）。此外，可以保证 总是 的子图。换句话说，更新永

远不会删除 的边。

考虑一个连通图 并在其上运行深度优先搜索。我们可以看到，树状边（即在遍历时通向尚未访问的顶点的边）构成了图 的生成树

。对于一个特定的图来说，这棵生成树通常并不固定--它取决于起始顶点以及遍历每个顶点的相邻顶点的顺序。

如果对每个顶点的邻居进行排序，使得从 开始的深度优先搜索能产生 这棵生成树，我们就称顶点 为好顶点。对于从 1 到 的每个 ，

找出并报告好顶点的数量。

【输入格式
第一行包含两个整数 和 ( 3 ≤ ≤ 2 ⋅ 105 , 1 ≤ ≤ 2 ⋅ 105 ) --分别是节点数和更新数。

接下来的每 - 1 行包含两个整数和 ( 1 ≤ , ≤ , ≠ ) - 由 中的一条边连接的顶点。可以保证这个图是一棵树。

接下来的每一行都包含两个整数和 ( 1 ≤ , ≤ , ≠ ) -- 添加或删除的边的端点。保证这条边不属于 。

【输出格式
每次更新后，打印一个整数 - 相应更新后好顶点的数量 。

【测试样例
样例输入 样例输出

3 2
1 2
1 3
2 3
3 2

2
3

https://en.wikipedia.org/wiki/Symmetric_difference
https://en.wikipedia.org/wiki/Symmetric_difference
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6 6
1 2
2 3
1 4
4 5
1 6
2 5
3 4
5 2
6 4
3 4
6 5

3
2
3
2
3
2
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【样例解释
第一个样本如下图所示。

第一次更新后， 包含所有三条可能的边。𝙳FS的结果如下：

• 假设起始顶点为 1。我们有两种选择来排列 1 的邻接点，要么是 2,3 ，要么是 3,2 。

– 如果我们选择前者，则会到达顶点 2。无论其邻居的排序如何，下一个被访问的顶点将是 3。因此，该𝙳FS 

生成的生成树将包含边 {1,2} 和 {2,3} ，这不等于 。

– 如果我们选择后者，就会得到一棵有边 {1,3} 和 {2,3} 的生成树。因此，无法对顶点的邻接排序，

从而使𝙳FS 产生 ，因此 1 不是一个好顶点。

• 假设起始顶点为 2。我们有两种遍历其邻居的选择。如果我们先访问 3，那么生成树将由边 {2,3} 和 {1,3} 组成，这不

等于 。然而，如果我们先访问 1，那么我们只能从这里继续访问 3，生成树将由边 {1,2} 和 {1,3} 组成，等于 。因

此，2 是一个好顶点。

• 从顶点 3 开始的情况与从顶点 2 开始的情况是对称的，因此 3 是一个好顶点。

第二次更新后，2 和 3 之间的边被删除，因此

= 。由此可见，𝙳FS 生成的生成树总是等于 ，与起始顶点的选择无关。因此，答案是 3 。

在第二个样本中，相应查询后的良好顶点集合为
• {2,3,5}
• {3,5}
• {3,4,5}
• {4,5}
• {4,5,6}
• {5,6}
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𝐏𝖻𝐨 .𝐍𝖙𝐍 
【题目描述
娜斯佳是个很有竞争力的程序员，但她现在只是在学习。最近，𝙳enis 告诉了她检查字符串括号序列是否正确的方法。没想到，娜

斯佳提出了一个更复杂的问题，而𝙳enis 却无法解决。你能解决这个问题吗？

给出一个字符串。它由 种成对的括号组成。每个括号的形式是 - 它是一个整数，使得 1 ≤ ≤ 。如果括号的形式是 ，那么：

• 如果 > 0 ，那么它就是 类型的开口括号。

• 如果 < 0 ，那么它就是-类型的闭合括号。因此，总共有 种类型的成对

括号。

需要回答这些问题：

1. 将 位置的支架更换为 形式的支架。

2. 检查从 -th 到 -th 位置（包括）的子串是否为正确的括号序列。

回顾正确括号序列的定义：- 空序列是正确的。

• 如果 和 是两个正确的括号序列，那么它们的连接" "也是正确的括号序列。

• 如果是正确的括号序列，  1 ≤ ≤  是一种括号类型，那么序列 " - "也是正确的括号序列。

【输入格式
第一行包含一个整数  1 ≤ ≤ 10 5  - 字符串长度和  1 ≤ ≤  - 成对括号的种类数。

第二行包含长度为 的字符串 - 整数 ,12 , ...,  1 ≤ ≤ 第三行包含单整数  1 ≤ ≤ 10 5  - 查询次数。
以下 行中的每一行都对查询进行了描述：

• 1  - 1 类型的查询 1 ≤ ≤ , 1 ≤ ≤  。
• 2  - 2 类型的查询 1 ≤ ≤ ≤  。

【输出格式
对于每个 2 类查询，如果查询的子串是正确的括号序列，则输出 "是"，否则输出 "否"。
所有字母均可以大小写显示。

【测试样例
样例输入 样例输出

2 1
1 -1
1
2 1 2

是

2 2
1 -2
1
2 1 2

没有

6 2
1 2 -2 -1 1 -1
3
2 1 6
2 1 4
2 2 5

是 

是 

否
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2 2
-1 1

没有
是

样例输入 样例输出
(继续)
4
2 1 2
1 1 1
1 2 -1
2 1 2

【样例 4 解释

在第四次测试中，最初字符串不是一个正确的括号序列，因此第一次查询的答案是 "否"。经过两次修改后，它将等于 " 1 -1 "，因

此它是一个正确的括号序列，第四次查询的答案是 "是"。



Noip 2023 专题选讲：数据结构（二） 2023 年 11 月 2 日

第 7页 共 13页

𝐏𝖻𝐨 .𝐚𝐏𝐝𝚑 𝐨𝐝 𝐍𝐨 .
【题目描述
Andryusha 发现了一台令人费解的游戏机。这台游戏机是一个垂直调整的棋盘，被分成一个个正方形单元。棋盘从左到右

有 列，从 1 到 ，从下到上有 Λ 行，从 1 到 Λ。

此外，一些棋盘行中还存在障碍。总共有 个障碍物，其中 -th 占据了 行的 至 单元。安德柳莎清楚地记得，没有两个障碍物共用

同一行。此外，没有一行完全被障碍物占据，也就是说，每一行中至少有一个单元是空闲的。

玩家可以从上方向机器的任何一列投掷弹珠。弹珠会向下坠落，直到遇到障碍物或跌穿棋盘底部。弹珠一旦遇到障碍物就会消失

，但在同一障碍物的左侧和右侧又会有两颗弹珠取而代之。在障碍物位于棋盘边缘的情况下，两颗弹珠会出现在边缘对面的障碍物

旁边。多个弹珠可以占据棋盘的同一位置，但不会妨碍彼此的移动。最终，所有弹珠都会从机器底部落下。

大理石与障碍物相互作用的实例。

奇怪的是，有时弹珠可以像自由细胞一样穿过障碍物。这是因为障碍物实际上是有生命的，当弹珠从很高的高度向它们飞来时，它

们会感到害怕。更具体地说，如果一个弹珠从相对高度超过

(也就是说，它开始下落的高度严格高于 + ），那么障碍物就会避开弹珠。如果一颗弹珠从棋盘顶端抛出，则认为它出现的高度是  裔 + 

1  。

Andryusha 记得在每一列都扔过一次弹珠。请帮助他找出落在机器底部的弹珠总数。由于答案可能比较大，请打印出它的

模数 109 + 7 。

【输入格式
第一行包含三个整数：乢、 和 ( 1 ≤ 乢 ≤ 109 , 2 ≤ ≤ 105 , 0 ≤ ≤ 105 )

- 分别表示机器的行数、列数和障碍数。

接下来的 行描述了障碍。  其中第 1 行包含四个整数 , , , 和 

( 1 ≤ ≤ 括号 , 1 ≤ ≤ ≤ , 1 ≤ ≤ 109 ) - - 第 1 个障碍物的行索引、最左和最右列索引，以及最大相对下落高度

，使得障碍物不会躲避下落的弹珠。保证每行至少有一个空闲单元格，且所有 都是不同的。

【输出格式
打印一个整数--10 模问题的答案9 + 7 。
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【测试样例
样例输入 样例输出

10 5 1
3 2 3 10

7

10 5 2
3 1 3 10
5 3 5 10

16

10 5 2
3 1 3 7
5 3 5 10

14

10 15 4
7 3 9 5
6 4 10 1
1 1 4 10
4 11 11 20

53

【样例解释

在第一个示例中，只有一个障碍：如果向第二列或第三列投掷一个弹珠，就会有两个弹珠出来，否则就只有一个。总答案为 7。

在第二个示例中，产生的弹珠数量按初始弹珠的索引列顺序为 2 , 2 , 4 , 4 , 4。

在第三个示例中，产生的弹珠数量分别为 1 , 1 , 4 , 4 , 4 。请注意，第一个障碍物可以避开从棋盘顶部掉落的弹珠，但不能

避开从第二个障碍物掉落的弹珠。

在第四个示例中，得到的弹珠数是 2 , 2 , 6 , 6 , 6 , 6 , 6 , 6 , 1 , 2 , 1 , 1 , 1 。下图显示了一颗弹珠被扔进第

七列的情况。

将弹珠扔进第七列的结果。
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𝐏𝖻𝐨 .𝐝𝚙𝐚𝚑𝐝𝚑𝖙𝚑𝚑𝐏。
【题目描述
给你一个大小为 的整数数组 和一个大小为 的排列 。您将收到三种类型的 查询：

1. 对于给定的数字 和 ，计算数组 中从 到 。

2. 给你两个数字和 。让我们从 perutation 建立一个有向图：它有 顶点和 边 → 。让 成为该图中可从 到达的

顶点集合。您应该添加到所有 中，以便在 .

3. 给您的索引是 和 。您应将 和 互换。

与排列对应的图形  2,3,1,5,4  。
请处理所有查询并打印 1 类查询的答案。

【输入格式
第一行包含一个整数 ( 1 ≤ ≤ 2 ⋅ 105 ) - 数组和排列的大小。

第二行包含整数 ,12 , ..., ( - 108 ≤ ≤ 108 ) 。第三行包含 个不同的整数 ,12 , ..., ( 1 ≤ 
≤ ).
第四行包含一个整数 - 查询次数（1 ≤ ≤ 2 ⋅ 105 ）。

接下来的 行包含查询说明。其中第 行以整数 ( 1 ≤ ≤ 3 ) 开头--查询类型。
• 如果 = 1 ，那么 -th line 也包含两个整数 , ( 1 ≤ ≤ ≤ ) 。
• 如果 = 2 ，那么 -th line 也包含两个整数 , ( 1 ≤ ≤ , - 10 ≤8 ≤ 108 ).
• 如果 = 3 ，那么 -th line 也包含两个整数 , ( 1 ≤ , ≤ ).

【输出格式
对于每个第一种类型的查询，打印一个整数--该查询的答案。

【测试样例
样例输入 样例输出
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5
6 9 -5 3 0
2 3 1 5 4
6
1 1 5
2 1 1
1 1 5
3 1 5
2 1 -1
1 1 5

13
16
11

样例输入 样例输出
8
-15 52 -4 3 5 9 0 5
2 4 6 8 1 3 5 7
10
2 2 2
2 5 -1
1 1 8
1 1 5
1 5 8
3 1 6
2 1 50
1 1 8
2 6 -20
1 1 8

61
45
22
461
301

1
1
1
1
1 1 1

1

【样例解释

在第一个例子中

共有 6 项查询。
与初始排列相对应的图形

1. 1 至 5 段的总和为1 +2 +3 +4 +5 = 6 + 9 +  -5  + 3 + 0 = 13 。

2. 如果从 1 开始，我们可以查询到 {1,2,3} 。查询 后得到：  7,10, - 4,3,0  。

3. 1 至 5 段的总和为1 +2 +3 +4 +5 = 6 + 9 +  -5  + 3 + 0 = 16 。

4. 查询后 =  4,3,1,5,2  。
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新排列对应的图形。

5. 如果从 2 开始，我们可以查询到{1,2,3,4,5}。之后的查询 为：  6,9, - 5,2, - 1 。

6. 1 至 5 段的总和为1 +2 +3 +4 +5 = 6 + 9 +  -5  + 2 + -1  = 11 。
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𝐏𝖻𝐨 .𝚚
【题目描述
Gridland 位于无限网格上，其形状由单元格组成。网格地的每个单元格都是一个城市。相邻单元中的两个城市通过长度为 1 的道路

相连。通过道路可以从任何城市到达任何其他城市。两个城市之间的距离就是一个城市到另一个城市的道路总长度的最小值。只需使

用不属于网格地的单元格，就可以从任何不属于网格地的单元格到达任何其他不属于网格地的单元格。换句话说，网格地是连通的，

网格地的补集也是连通的。

目前，格瑞德兰还没有一座城市拥有 Iqea 名店。但 Iqea 有在格瑞德兰建造商店的伟大计划。为了方便顾客，Iqea 决定开

发一款应用程序。通过这个应用程序，每个人都可以了解到离最近的 Iqea 的距离。您将开发这款应用程序。要求您处理两种类型的

查询：

• 新的 Iqea 商店已在该市开业，坐标为 ,  ；

• 客户想知道离其所在城市最近的已开业 Iqea 商店的距离，该商店位于坐标为 ,  的小区。

注意，顾客只能通过道路移动，在前往商店的途中绝对不能离开网格地带。

【输入格式
第一行包含一个整数 - 网格地中的城市数量 ( 1 ≤ ≤ 300000 )。以下 行包含两个整数 和 - 包含 -th city 的单元格

坐标

( 1 ≤ , ≤ 300000 ) 。没有两个单元重合。单元构成相连区域，该区域的补码也是相连的。

下面一行包含单个整数 - 查询次数 ( 0 ≤ ≤ 300000 ) 。 之后的行包含查询次数， -th line 包含三个整数 , 和 ( ∈ 

1,2 , 1 ≤ , ≤ 300000 ).如果 = 1 ，则在坐标为 ,   的城市开设了新的 Iqea 商店。该城市以前肯定没有 Iqea 商店。如

果 = 2 , 您要查找离坐标为 ,  的城市最近的已开业 Iqea 商店的距离。可以保证在这两种类型的单元格查询中 ,   都属

于 Gridland。

【输出格式
对于每一个第二种类型的查询，输出一个整数--到最近的 Iqea 商店的最小距离。如果尚未开设 Iqea 商店，则输出-1。

【测试样例
样例输入 样例输出
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7
1 2
1 3
2 3
3 1
3 2
3 3
4 2
5
2 3 2
1 4 2
2 1 2
1 3 3
2 2 3

-1
5
1

样例输入 样例输出
6
1 1
1 2
1 3
2 1
2 2
3 1
4
1 3 1
2 1 2
1 2 2
2 1 3

3
2


