
transport  

由于所有点的和为定值，所以我们写出方差的式子 ，其中  为定值。因此我们希望

最小化 ，其中后两项都是固定的，所以我们要最小化 。考虑随意赋一组

值然后调整。假设我们给 ，则对平方和的影响为 
。因此若存在两个数 ，这样调整一定更优，

另一方面，若不存在这样的一对数，则不调整最优。所以最优方案一定是一些点上的值为 ，另一些

为这个 ，其中 。这也是符合直觉的。

下面考虑怎么求出最小代价。此时记 ，则我们需要在  个点上放 ，在 

 个点上放 。考虑如果确定了一种方案怎么计算其代价。我们对于每条边分别计算，若一条边某
一侧的子树中原来的权值之和与新的权值之和的差为 ，则这条边至少会带来  的贡献。而可以从下
往上贪心来达到这个理论最小值。所以我们希望最小化 。

这样就很好做了，记  表示以  为根的子树中有  个点的权值为  时子树内的最小代价。处理
出子树大小以及子树中初始权值的和就可以转移。转移时枚举原来选了  个 ，新子树中选了  个 

 可以  计算贡献。这是经典的树上背包，复杂度 。

or  
先考虑去掉  的限制，即先考虑  怎么做。此时找到  的最高位，假设这是第  位。那么首先任意 

 都是可以取到的，因为 ，所以我们只需要考虑第  位为  的数有哪些能被取到。此
时我们发现，我们首先选择  这个数将第  位变成 ，这一定是可以的，因为 。下面我们发

现，对于任意的 ，由于 ，所以直接选择对应的  就可以凑出 。这样
我们证明了此时可以取到任意的 。

下面回到原题，首先  最高的若干位完全相同的可以直接忽略，因为它们全部都是一样的，所以任意
的取法得到的结果在这些位上也都是一样的。假设  为最高的  不同的位，我们分两种结果讨论。若
结果的第  位为 ，则任意  都是可以的，而且显然只有这些是可以的。下面主要分析结果
的第  位为  的情形。

我们同样先选择  这个数将这一位变成 ，下面我们只需要考虑更低的位。此时问题复杂的原因是  带
来一段可以选择的后缀，  带来一段可以选择的前缀。这个问题其实可以直接设计出 dp 进行转移，但这
样做不够简洁。我们考虑挖掘一些更有用的性质。首先对于任意 ，  一定可以被凑出
来，直接选择  即可。那么现在我们只需要考虑  的部分。由于按位或有一个很好的性质就是 

，所以若我们希望最终两个数或起来 ，这两个数都必须 。这意味着我们现

在需要考虑的部分只能够是由若干  的  或起来得到的。由于我们前面已经去掉了最高位，
这个问题就形如最开始我们考虑的  的问题，是很容易解决的。这样我们可以算出仅使用  的
数或起来能得到的区间，将这两个区间取一个并即是答案。复杂度 。

number  
枚举 ，假设为 。直接计算一些数的  的  之积这样的问题是很困难的，需要进行复杂的
容斥。但我们考虑能不能把容斥放在前面。注意到若我们只要求所有数都是  的倍数而不强制它们的 

，这个问题会简单很多。先假设这是好做的，即我们设 ，以及 

，则答案为 ，所以我们需要算出所有 。而 

，这看起来是一个莫比乌斯反演的变式，只不过莫比乌斯反演用来计算和，而我们需要计算的是积。但

我们容易发现求得了  之后想要求 ，并不一定需要局限于使用莫比乌斯反演的式子。考虑从大往小枚
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举 ，假设我们已经确定了所有  的 。那么我们可以将式子写成 ，

由于  的这些  显然都不是  的倍数，所以所有的  也显然不是  的倍
数，因此直接取倒数是没有问题的。这样我们就在  的时间内由  推到了 。下面我们只需
要能够求出所有的  即可。

考虑这个式子 ，由于是要求乘积，所以可以对每个质因子分开考虑。先将所有排列都具有

的因数  计入答案，我们只需要计算总排列个数，即 。下面我们将所有这样的排列中的  除掉 

，记 ，则现在要求所有 ，其它没有限制。接着我们考虑所有质因子的贡

献。先将式子改写成 ，其中 。将外面的

乘积放到指数上变成求和，则我们要算 ，其中 。若我们记 

，其中 ，则 。而  的

计算是容易的，具体来说，  是所有数之因此指数的 ，所以  相当于 。一个

位置上这样的数的个数是 ，所以总方案数为 。这样我们枚举 ，求

出 ，推回  即可求出最终的答案。

分析一下复杂度，枚举  之后 ，所以  的总和为 ，而我们枚举  都是 

 级别，其中还要带上计算快速幂的复杂度，总复杂度 。可以对相同的  
做记忆化，因为后面的部分和  没有关系，可以优化一些常数。

最后需要注意对指数的计算，即  都是对  取模，但由于这里只需要支持加减乘法，所以模
数不是质数是没有关系的。

graph  
若按照最短路将这些点分层，则每一层中的点的编号都是连续的。因此容易想到记  表示考虑到前 
 个点，最后一层有  个点剩余度数为 ，有  个点剩余度数为 。这个 dp 的转移至少也需要  的
复杂度，这样一来就至少是 ，所以首先需要优化状态。

 是必不可少的，向后的度数也是必不可少的，但为什么我们要记录两个状态来表示度数呢？因为后面转
移的时候，点可以任意向前连边，但那  个度数为  的点内部没有顺序，所以要除掉 。但这件事可以

在上一步转移的时候将系数考虑进去。具体来说，我们新加一层的时候是加入了一段区间，每个点先去

掉一个度数，然后其中有  个点度数为 ，  个点度数为 。在这内部连边之后，最终会剩余  个点度数
为 ，  个点度数为 ，记这个方案数为 。在这个过程中，下一步的转移需要乘上  的系数，
所以我们需要单独维护 。但我们考虑记 ，表示若考虑所有原来  的状态，

 的和是多少。这样我们在原来的 dp 中可以只记录  表示考虑前  个点，向后的度数
之和为  时，前面的方案数乘上转移系数之和是多少。

考虑转移 。若 ，则考虑第一个度数为  的点和哪个点连边了。否则考虑第一个度数为  的
点和哪些点连边了。在令一个度数为  的点不连边的时候乘上  的系数即可。讨论之后整体的转移是容
易  完成的，需要注意度数为  的点要一下转移一整个，不能一条一条出边转移，否则无法处理重
边。这样我们得到了一个  的做法，可以通过 300，但这个做法是空间复杂度为 ，无法通

过 1000。

为了优化掉空间，考虑和刚刚类似的分段转移的方法，即我们在  中也不记录度数为  和  的点分别的
个数，而是先考虑度数为  的点的连边，再考虑度数为  的点的连边。具体来说，我们先将所有度数为 

 的点看作两个点，然后在这些点直接随意两两配对，最后剩下一些点。但这个配对的过程可能会导致
不合法情况的出现，所以我们考虑使用容斥解决这些不合法情况。不合法情况有两种，自环和重边，且

只会出现在度数为  的点上（自环就是自己拆出的两个点之间连边，重边就是字面意思）。我们钦定有 
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 个度数为  的点不合法，则枚举其中  个连成自环，剩下  个连成重边，其方案数可以通过组合
数计算得到。这个可以  预处理一个 ，表示有  个点不合法的容斥系数乘以方案数之和。下面
在转移的时候，设当前分别有  个度数为  的点，枚举不合法点个数 ，则剩余还有 

 个点，枚举最终剩余的度数 ，则剩余的  个点直接任意连即可，
这个方案数也可以预处理出来。直接实现复杂度是 ，还需要优化。后面枚举  都是不可省略
的，但可以发现这个部分和选取的段中的具体情况无关，如果我们要转移到  的话，只需要对所有 
，在  的位置处加上其系数，最终枚举  可以在  之外枚举。这样我们先枚举 

，然后再枚举  做两步转移就可以将复杂度优化至 。
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